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CLASA a X-a

Subiectul 1. Pentru orice acR’, elementele multimii M, sunt punctele din plan cu afixele
corespunzatoare radacinilor complexe ale ecuatiei
z a’
1+2i z—2ai
Aratati cd pentru orice a,b € R*, CU a = b, punctele din multimea M, U M; determina o pereche de

drepte paralele.

n3

Subiectul 2. Fie n>3si a,a,,...,a, e N, pentru care 23_223“
k=1 {/

Aratati cd cel putin doua dintre cele n® numere, a,8,,...,a, sunt egale.

Subiectul 3. Fie nun numdr natural, n > 2si numerele reale a,,a,,...,a, €[0,1]. Arétati ca

faa,..a,(@ +a, +..+a,) +{fl-a)l-a,)-...1-a,)(n—(a +a, +..+a,)) <Un.

Subiectul 4. Fie aeR™. Aritati ci existd functii bijective f :IR — R cu proprietatea

a’ f? [(a2 +1) x] —2af (x*+a’)+1<0, pentru orice X numiar real, daca si numai daca ae{-11}.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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BAREM DE CORECTARE CLASA A X-A

Subiectul 1. Pentru orice acR’, elementele multimii M, sunt punctele din plan cu afixele
corespunzatoare radacinilor complexe ale ecuatiei
z a’
1+2i z—2ai
Aratati cd pentru orice a,b € R*, CU a = b, punctele din multimea M, U M; determina o pereche de

drepte paralele.

Solutie: Se obtine ecuatia z* — 2azi — a*(1 + 2i) =0, 1 punct
cusolutiile z;, = —a siz, = a + 2ai 2 puncte
M, UM, = {(—a,0),(a 2a),(=b,0),(b,2b)},va,b e R ,a # b 1 punct
Punctele (—a, 0), (@, 2a) sunt situate pe dreaptad,:y =x + a 1 punct
Punctele (—b,0), (b, 2b) sunt situate pe dreapta d;,: v =x + b 1 punct
Concluziad, Il d,, cud, = d, pentrua = b. 1 punct

V

Subiectul 2. Fie n>3 si a,a,,..,a, e N, pentru care Z\/* 2
ak

Aratati cd cel putin doua dintre cele n® numere, a,8,,...,a, sunt egale.

(Gazeta Matematica nr.9/2022)
Solutie: Presupunem ci oOricare doui numere sunt distinctea, >k, vk e N ...... ............... 1 punct

n

\/— \/k—z .................................................................................... 1 punct

Yk —3Jk-1= ! > L 2 puncte
Jok-17 +yfk-k + e 3

< 32(\/— Q/k_) ....................................................................... 2 puncte

Zr
Deci Z

1

Subiectul 3. Fie nun numdr natural, n>2si numerele reale a,,a,,...,a, €[0,1]. Aratati ca

ifaa,..a,(a +a, +..+a) +ifd-a)l-a,)-.-1-a,)n—(a +a, +..+a,)) <¥n.
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Solutie: a, <[0,1]=1-a <[0,1], 2% :"'+a” (0] oo 1 punct
Ux <™Yx,vx e [0,0] e 1 punct

R aa,.a - a+a,+..+a,

Yaa,..a,(a,+a, +..+a,) < Q/ﬁa/aiaz...an -

1 +a, +...+a +a,+...+a
Q/ﬁ-—l(a1+a2+...+an+a1 2 ”]:Q/ﬁ-ai 2 L () 2 puncte
n+ n n

Ja-a)d-a,)-..-(1-a)(n—(a +a,+..+a,)) <

l-a+l-a,+..+1-a,

Yn-nfl-a)(1-a,)-..-(1-a,)

n
S%-L(l—ai+l—a2 +..+1-a, +1—a1+1—a2 +'"+1_a”j:
n+1 n
Q/ﬁ-(l—a1+a2+'"+a“) () e e, 2 puncte
n
Din (1) si (2) rezultd conCluzia ......c.ooiviiiriii e 1 punct

Subiectul 4 . Fie acR’. Aritati ca exista functii bijective f : R — R cu proprietatea

a’- f? [(a2 +1) x] —2af (x*+a’)+1<0, pentru orice X numiar real, daca si numai daca ae{-11}.

- . .. 1
Solutie: ,, = »  Tnlocuim pe x cu a’ si obtinem (a- f (a*+a*)-1)* <0« f(a*+a’)==

a
Tnlocuim pe x cu 1 i obinem (a- f (a* +1)-1)* <0« f (a°+1) = L 3 puncte
a
f (a2 +1) = f (a4 +a2) si cum feste injectivd @' =1=> @€ {11} ..o 1 punct
<" Dacid a=1avem f*(2x)-2f (x*+1)+1<0, f(x) zg verifica si este bijectiva

Dacd a=-1 avem f*(2x)+2f (X2 +1)+1£ 0, f(x)= —% verifica si este bijectiva....... 3 puncte
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